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规模化猪场  粪污处理与利用技术规程     
[bookmark: _Toc29945186][bookmark: _Toc29946447]1 范围
[bookmark: _Toc29946448][bookmark: _Toc29945187]本文件规定了规模化猪场粪污处理与利用的粪污收集贮存与分离、猪场粪污处理、设备运行与维护、粪污综合利用等环节的要求。
本文件适用于本企业猪场粪污处理。
2 规范性引用文件
下列文件中的内容通过文中的规范性引用而构成本文件必不可少的条款。其中，注日期的引用文件，仅该日期对应的版本适用于本文件；不注日期的引用文件，其最新版本（包括所有的修改单）适用于本文件。
生产过程安全卫生要求总则
GB 50014《室外排水设计规范》
GB 50341 立式圆筒形钢制焊接油罐设计规范
HJ 497 畜禽养殖业污染治理工程技术规范
HJ 576 厌氧-缺氧-好氧活性污泥法污水处理工程技术规范
HJ 577 序批式活性污泥法污水处理工程技术规范
HJ 578 氧化沟活性污泥法污水处理工程技术规范
HJ 2005 人工湿地污水处理工程技术规范
HJ 2013 升流式厌氧污泥床污水处理工程技术规范
HJ 2024 完全混合式厌氧反应池废水处理工程技术规范 
NY 525 有机肥料
NY 2374 沼渣沼液后处理技术规范
NY/T 1168 畜禽粪便无害化处理技术规范
NY/T 1222 规模化畜禽养殖场沼气工程设计规范
3 术语和定义
下列术语和定义适用于本文件。
3.1 猪场粪污
规模化猪场产生的猪粪尿的总称。
3.2 猪场污水 
规模化猪场各环节产生的废水总称。
4 粪污收集贮存与分离
4.1 粪污收集
猪场粪污收集应符合HJ 497相应部分的规定。 
4.2 粪污贮存
猪场粪污贮存应符合HJ 497相应部分的规定。 
4.3 粪污固液分离
—— 应配套固液分离设施使固体和液体废弃物分离。
—— 猪场粪便处理方法应符合NY 525、NY/T 1168相应部分的规定。
5 猪场粪污处理
5.1 粪污处理模式
5.1.1资源化利用模式
[image: ]
图1 资源化利用模式工艺流程
5.1.1.1 粪污资源化处理工艺包含以下环节：
——猪舍粪污经密闭泵送系统收集并输送至固液分离车间；
——粪污经固液分离设备处理后分为固粪和液体；
——固体粪污应进行好氧堆肥处理；
——液体粪污应进行厌氧发酵处理。
5.1.1.2 粪污资源化处理工艺出水标准
5.1.1.2.1 挥发性脂肪酸总量应符合表1的规定：
表1 资源化利用工艺出水中挥发性脂肪酸总量标准
	地区
	挥发性脂肪酸总量（mmol/L）

	中原
	30

	南方
	10

	北方
	60


5.1.1.2.2 含固率应符合表2的规定：
表2 资源化利用工艺出水中含固率标准
	沼液储存池库存比
	含固率（%）

	≥70%
	<1.00

	40%～70%
	<1.20

	40～20%
	<1.50

	<20%
	<2.00



5.1.1.3 粪污资源化利用包含以下方式：
——固体粪污发酵产物宜作为有机肥施用；
——液体粪污发酵气相产物沼气宜用于发电发热；
——液体粪污发酵液相产物沼液宜储存在沼液储存池，依据作物周期，作为有机肥施用。
5.1.2脱色除臭模式
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图2 脱色除臭模式工艺流程
5.1.2.1 粪污脱色除臭处理工艺包含以下环节：
——粪污收集及分离、固体粪污、液体粪污处理按照5.1.1.1规定执行；
——液体粪污厌氧发酵后，应进行絮凝沉淀/气浮处理；
——絮凝沉淀/气浮处理后，出水应进入缺氧池/好氧池池进行反硝化/硝化反应；
——缺氧池/好氧池池出水应进入二沉池，二沉池上清液进入储存池；
——处理后的液体应为无色、无臭；
——各环节产生的固体应统一收集并输送至叠螺机。
5.1.2.2 粪污脱色除臭处理工艺出水标准
5.1.2.2.1 亚硝酸盐-氮总量应符合表3的规定：
表3 脱色除臭工艺出水中亚硝酸盐-氮总量标准
	沼液施用地土壤pH
	亚硝酸盐-氮总量（mg/L）

	≥7.5
	无限制

	7.5～6.5
	<140

	6.5
	<70

	5.5
	<35

	4.5
	<17.5

	3.5
	<10


5.1.1.2.2 总氮宜<500mg/L。 
5.1.2.3 粪污脱色除臭利用方式按5.2.1.2规定进行。
5.1.3 农灌水模式
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图3 农灌水模式
5.1.3.1 粪污农灌水工艺包含以下环节：
——粪污收集及分离、固体粪污、液体粪污处理按照5.2.1.1规定执行；
——液体粪污应按照5.2.2.1的规定进行厌氧发酵、絮凝沉淀/气浮、一级缺氧池/好氧池、二沉池处理；
——二沉池上清液应进入二级缺氧池/好氧池进行处理；
——二级缺氧池/好氧池出水应进入终沉池；
——终沉池上清液应进入储存池储存；
——各环节产生的固体按照5.2.2.1规定收集。
5.1.3.2 粪污农灌水处理工艺出水标准
5.1.3.2.1 亚硝酸盐-氮总量应符合5.1.2.2.1的规定：
5.1.3.2.2 COD<200mg/L。
5.1.3.3 粪污农灌水产物利用方式按照5.2.1.2规定进行。
5.1.4粪水净化模式
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图4 粪水净化模式
5.1.4.1 粪水净化处理工艺包含以下环节：
——粪污收集及分离、固体粪污、液体粪污处理按照5.2.1.1规定执行；
——液体粪污应按照5.2.2.1的规定进行厌氧发酵、絮凝沉淀/气浮、AO处理；
——AO池出水应进入50nm孔径过滤膜的膜生物反应器（MBR）实现99.99%病菌去除率；
——MBR出水应进入二沉池；
——二沉池上清液应进行30nm孔径过滤膜的超滤；
——超滤出水应经过臭氧催化氧化塔进行脱色除臭灭菌；
——脱色除臭灭菌后的液体应进入净化水池储存。
——各环节产生的固体按照5.2.2.1规定收集。
5.1.4.2 粪水净化处理工艺出水标准
5.1.4.2.1 亚硝酸盐-氮总量应符合5.1.2.2.1的规定：
5.1.4.2.2 COD<300mg/L、氨态氮<20mg/L。
5.1.4.3 粪水净化利用包含以下方式：
——固体粪污发酵产物、液体粪污发酵气相产物应按照5.2.1.2规定利用；
——净化水池出水宜用于舍内喷淋、灭菌除臭用水、道路清洗等。
5.2 沼气综合利用
5.2.1 沼气工程设计应符合GB/T 51063相应部分的规定。
5.2.2 沼气利用应符合HJ 497相应部分的规定
5.2.3 沼气净化、贮存应符合NY/T 1222相应部分的规定。
6 运行与维护
6.1 维护保养
6.1.1 应建立处理站日常保养、定期维护和大修理三级维护检修制度。
6.1.2 维修人员必须熟悉处理站机电设备、处理设施的维护保养规定以及检查验收制度。
6.1.3 应对构筑物的结构及各种闸阀、护栏、爬梯、管道、支架和盖板等进行定期检查维护。
6.1.4 构筑物之间的连接管道、明渠等应经常清理。
6.1.5 各种设备、仪器仪表应严格按照其技术文件进行维护保养。
6.1.6 锅炉、压力容器等设备的检修，应由安全劳动部门认可的维修单位负责。
6.1.7 各种工艺管线应按要求定期涂饰相应的油漆或涂料。
6.1.8 维修机械设备时，不可随意搭接临时动力线。
6.1.9 建筑物、构筑物的避雷、防爆装置的测试、维修及周期应符合电业和消防部门的规定。
6.1.10 应定期检查和更换救生衣、救生圈、消防设施等防护用品。
6.2 安全操作
6.2.1 处理站必须对新进站的人员进行系统的安全教育，并建立经常性的安全教育制度。
6.2.2 处理站应在明显位置配备防护救生设施及用品，包括：
——消防器材；
——保护性安全器具；
——呼吸设备；
——急救设施。
6.2.3 应制定火警、易燃及有害气体泄漏、爆炸、自然灾害等意外事件的紧急应变程序和方法。
6.2.4 运行管理人员和安全监督人员必须熟悉处理站存在的各种危险、有害因素和由于操作不当所带来的危害。
6.2.5 处理站应根据GB 12801相应部分，结合生产特点制定相应安全防护措施和安全操作规程。
6.2.6 启动设备应在做好启动准备工作后进行。
6.2.7 电源电压波幅大于额定电压 10%时，不应启动电机。
6.2.8 处理站应严禁烟火，并在醒目位置设置“严禁烟火”标志，严禁违章明火作业，动火操作必须采取安全防护措施，并经过安全部门审批，禁止石器、铁器过激碰撞。
6.2.9 各种设备维修时必须断电，并应在开关处悬挂维修标牌后，方可操作。
6.2.10 上下爬梯，在构筑物上和敞开池、井边巡视和操作时，应注意安全、防止滑倒或坠落，雨天或冰雪天气应特别注意防滑。
6.2.11 严禁随便进入具有有毒、有害气体的厌氧消化器、沟渠、管道及地下井（室）。凡在这类构筑物或容器进行放空清理、维修和拆除时，必须采取安全措施保证易燃气体和有毒、有害气体含量控制在安全规定值以下，同时防止缺氧。
6.2.12 清理机电设备及周围环境卫生时，严禁开机擦拭设备运转部位，冲洗水不得溅到电缆头和电机带电部位及润滑部位。
6.2.13 各岗位操作人员应穿戴齐全劳保用品，做好安全防范工作，并应熟悉使用灭火装置。
6.2.14 严禁非岗位人员启闭本岗位的机电设备。
6.2.15 具有有毒、有害气体，易燃气体、异味、粉尘和环境潮湿的地点，必须通风良好。
6.2.16 有限空间作业人员必须为培训认证通过的人员，作业前应向主管报备。
6.2.17 有限空间作业前应通风、抽水，气体检测合格后方能进入。
6.2.18 有限空间作业人员应穿戴劳保用品、戴防毒面具、五点式安全带等。
7 综合利用
畜禽粪污资源化利用应符合因地制宜、因需施用的原则。
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